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' Byggenaeringen vs. Kraftbransjen

Byggenaeringen: Kraftbransjen:
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' Hva er et plussenergibygg?

Byggenaeringen ma
forsta kraftbransjen

Plussenergi-

Og

Kraftbransjen ma
forsta
byggenaeringen
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' Samspill mellom fornybare energikilder

* Sol- og vindkraft varierer pa
timesbasis

* Vannkraft er fortrinnsvis
regulerbar

* Vi har mest tilgang pa vann- og
solkraft pa sommeren

manedsverdier i % av drsverdi

januar februar  mars april mai juni juli  august september ok

* Vi har mest vind pa vinteren
— Men ikke nar det er kaldt...

Tilsig - - Vannkraftproduksjon Vindkraftproduksjon
Forbruk

Sol-Oslo - - Sol - Tromso

Kilde: St. MId: 25 (2015-2016), fig.12.8



https://www.regjeringen.no/no/dokumenter/meld.-st.-25-20152016/id2482952/sec3
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' Sol- og vindkraft er i motfase

Monthly wind and solar power generation
2018
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Solar power installed is too small

il

Month '

Scatter diagram for solar and wind power
Quarter-hour values from 2018

@ Solarvs Wind 10GW ®20GW @30CW @40GW @50GW

Solar / GW

Wind/GW



http://www.energy-charts.de/
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Kraftproduksjon vs. Forbruk — Alitid Balanse eller import/eksport

Produksjon Forbruk

24.Des 7. Jan 21 Jan 4 Feb 18. Feb 4. Mar 18. Mar 1 Apr 15. Apr 29. Apr 13. Mai 27. Mai 10.Jun 24 Jun 8.Jul 22 Jul 5.Aug 19. Aug 2 Sep 16. Sep 30.Sep 14. Okt 28. Okt 11. Nov 25. Nov 9. De:

Tidsperiode: | 10.122018- 10.122018 v Malefrekvens: | TIME
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' Bygg ma bidra i balansering av nettet

Vindkraft Vannkraft

Solkraft

/ Elforbruk
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' Bygg ma bidra i balansering av nettet

Solkraft

Vindkraft Vannkraft
Elforbruk

Fleksibelt
Elforbruk
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' Effektbehov reduseres med god isolering

EFFEKTPROFIL
EN KALD VINTERDAG

eksisterende hus

W/mZA med panelovn

+40-50 %

rehab med panelovn

| +60-70%
\

belysning og
elektriske apparater

>
hour

Kilde: Karen B. Lindberg, Impact of Zero Energy Buildings on the Power System. 2017. ISBN 978-82-326-2144-6
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' Dynamisk dimensjonering

[ Vel forbruk / \ -
800

10

w |

00 ol !

0 B . b |
T £ o [ree= / Lid
L B
£ z 2

300 £

w N

o ] EEEY EE 2 HEAHRHAER 223285
° SRAREES BEERIRRIE

e

Beregnet forbruk
(ex: IDA-ICE)




multiconsult.no

Produksjonsprofil for PV kan tilpasses noe

Fasade  Optimalvinkel Flat tak sgr ;l‘:xz:t Elproduksjonsprofiler (kWh/mnd.)

Orientering (°/syd)

Vinkel (°)
Spes. ytelse (kWh/kWp.ar)
Arealutnyttingsgrad (%)

Fasade Optimal vinkel Flatt tak sgr Flatt tak gst/vest ==Fasade
| «===Qptimal vinkel
e=f|at tak sgr

===F|at tak gst/vest

Samme installert effekt Jan. Feb. Mar. Apr. Mai Jun. Jul. Aug. Sep. Okt. Nov. Des.
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Tre teknologitrender mgtes i
fremtidens bygg...

Kraftproduksjon

Batterier + IT-
systemer +
kommunikasjon

Nettjenester

12
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Utnyttelse av fleksible laster og energilagring

Dimensjoner og velg batteritype

Utnytt termiske lagre (varmtvann /
termsik treghet i bygget)

J
o )
Utnytt fleksibilitet med smart
energistyring basert pa netto
lastprofil
J
)

Design solkraftanlegget /
energiforsyning etter byggets
lastprofil

Peak
Clipping
A
e o
Filling Management
———————
A A
Load Flexible
Shifting load
* —

Oskouei et al. The role of coordinated load shifting and frequency-based pricing strategies in maximizing
hybrid system profit, Journal of Energy, 2017, pp 370-381



' Eksempelet Isfjord Radio
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Energieffektivisering

e Etterisolering
¢ Ny ventilasjon
e Nye vinduer

¢ 60 300 liter diesel spart

Fra 180 000 til 54 000 liter diesel i aret

Energilagring

¢ Batteri

e Termisk lager
(Varmtvannslager)

e Ferskvann
e 21 245 liter diesel spart
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Sol- og vindkraft

e Solceller pa tak av bygg

e Vindturbin plassert pa et
tidligere antennefundament

¢ 44 200 liter diesel spart
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' Energiforbruk og Energiproduksjon - er to sider av samme sak

Vaermelding

4
@ (mem) D

Produksjons
-prediksjon

Solkraft

Vindkraft

Elektrisk lager

Termisk lager

Vannproduksjon

Forbruks-
prediksjon

Varmebehov

Elbehov - ikke
fleksibelt

Elbehov -
fleksiblt
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Merverdi for kunden skapes bade giennom gode tekniske
I@sninger og effektive innkjgp

Innkjop av teknisk utstyr er et eget Arbeidsprosess for BIPV
fag Design /

Solceller prises ikke i m? OE

Batterier kjgpes ikke i m3 eller iht. °

til hvor mye man har i budsjett ; a
En godt spesifisert forespgrsel og @

riktig konkurranse gir alltid best veging [ 3
pris/kvalitets-forhold

17
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' Oppsummering

* Bygg ma i stgrre grad bidra til balansering av @ N
kraftnettet

— Byggeneeringen og kraftbransjen ma snakke
sammen

* Vi ma ga fra statiske til dynamiske
energibruksberegninger

* Bygg ma designes for energifleksibilitet
* Innkj@p ma veere godt spesifisert \_ W




Dr.Ing. Bjgrn Thorud

+47 48 18 12 66
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http://multiconsult.no

' Eksemplet Lyseparken

* Konseptutredning
« 700 000 m? BRA
* Hovedsakelig neering

* Begrenset
nettkapasitet

multiconsult.no
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' Mikronett
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' Samlet lastprofil viser at 20 MW nettkapasitet er nok

kWh/m2/dag
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